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NOTA: Este tutorial fue creado a partir del material desarrollado por la
docente Alicia Pérez (2 de Octubre de 2016). El punto 3 del indice nos lleva
a las précticas que ella cre6 para su alumnado.
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1. Introduccion

Para poder imprimir nuestras piezas especificas en 3D necesitamos saber disefarlas.
Para su disefio, podemos recurrir a ciertos softwares. Softwares adecuados que
exporten el archivo que hemos creado a la extension (.stl), que es la que nos permitira
la impresion tridimensional en una impresora 3D.

¢ Qué programas podemos manejar para dibujar en 3D? Existen softwares de pago
como son SolidWorks y Autocad (mas complejos y profesionales para ello), pero, en la
actualidad han salido al mercado una gran variedad de programas de manejo mas
sencillo y ademas gratuitos y que podemos utilizar para disefiar nuestras piezas. Entre
ellos, podemos nombrar los siguientes:

e Onshape: Se trata de un programa de disefio CAD 3D en la nube. Su
aprendizaje es muy sencillo, permitiéndonos crear formas geométricas en 2D y
en 3D. Ademas, nos permite exportar el archivo a .stl y es el software que
nosotros usaremos.

e FreeCad: Es un programa de modelado paramétrico en software libre que
ademas tiene la opcion de convertir los disefios a OpenScad.

e OpenScad: Es un programa que nos permite crear disefios en 3D y exportarlos
a .stl a través de un lenguaje de programacion.

e Tinkercad : Es un software online de facil aprendizaje, muy intuitivo y que nos
permite exportar el dibujo en el formato .stl.

e Sketch Up: Es un software sencillo, de facil manejo e intuitivo y que nos permite
exportar la pieza diseiiada en 3D al formato que deseamos. En nuestro caso, al
formato .stl.

Por la red podemaos buscar modelos en 3D. Pensar que lo que necesitamos, puede ser
gue otro ya lo hiciera. Es decir, a veces, lo que necesitamos crear ya esta hecho. En las
siguientes paginas web podemos descargar modelos en 3D:

e Thingiverse
e Cults

e Buscador Yobi3D
e Instructables

e 3Dagogo
e MyMiniFactory
e Pinshape

2. ¢Qué es Onshape?

Onshape es un programa de disefio CAD 3D en la nube. Fue desarrollado por el equipo
de SolidWord y funciona sobre un navegador, sin necesidad de licencia ni instalacion.
Por lo tanto, es independiente del sistema operativo y navegador que usemos.

En este software, cuando creamos un proyecto, este queda automéaticamente guardado
en la nube y los proyectos creados estan siempre “up to date” para que podamos
modificarlos con el movil, tablet o navegador web. Ademas, podemos compartirlos con
otros usuarios de Onshape e incluso, trabajar a la vez varios usuarios en el mismo
proyecto.
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Antes de comenzar a trabajar debemos crear una cuenta personal. Para ello hemos de
ir al siguiente link: https://www.onshape.com/

En su parte superior derecha vemos la pestaina azul “Create account”. Debemos hacer
clic en ella para crear una cuenta personal en la cual almacenaremos nuestros disefios:

O} y a8 $ A0 R A=
Onshape
Cloud CAD is Better
CAD.

Escogemos la tercera opcidn que es la propia para los estudiantes:

M R matea 35 - ssamnct || || ntvmducin s Onape I 3¢ | [ s

* | e POFI0
€ @a anshape.com

wx |0 b X @ Tondape

T8 + &9 AE

Onshape

Let's get you started with Onshape.
Which best describes you?

0 =

I'm a hobbyist or maker

*

I'm a professional CAD

I'm a student or teacher
user

I want to use Onshape for an open ¥'m going 1o use Onshape in the
ce or personal project

classroom ar an
1 want 1o use Onshape at work

academic club

LEARM MORE LEARN MORE

LEARN MORE

None of these describe you? Let us help

¥ Try Onshape's EDU Plan

Details
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Cubrimos los tres pasos del formulario, aceptamos el link de creacién de la cuenta en
nuestro correo vy listo:

Onshape

Sign up for Onshape’s Educational Plan

Bien, ya tenemos una cuenta en Onshape!
2.1. Interfaz

Tras entrar con nuestro usuario y contrasefia, nos encontramos la siguiente interfaz:

Onshapll Ay 23 @ Aysusanaoubina-
My documents. o 0O En

' Recently apened Name Modified + Modified by Owned by 3 My documents. x
¥ My documents R Select a document to view 1t detalls

D created by me You can get started by clicking the Create button, or go to “Tuterials & Samples' to learn more.

() Shared with me.

@ Public

&] Tutorials & Samples. |

® Trash *

Con el tiempo, tras trabajar con este software, habremos creado piezas y en nuestra
interfaz se mostraran. Veremos algo como esto:
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e B PR Po———
Recently opened O ~| |@] [i&]| 88
N odified Modified b d : >
® Recently opened ane " odifisdby _Ownéd by on) Reto02 - Bordes X
~
O My dosirionts ‘ Reto02 - Bordes 816 PM Today me me o
[ created by me ﬁ
Reto02
[3) Shared with me . etol 7:40 PM Today me me
@ Public G
Practica02
[ Tutorials & Samples . ractical 7:29 PM Today me me
W Trash n
Practica0l 520 PM Yest.. me me Oiwier
%] me
Document description
5. Mi primera prueba 10:23PM Yes... me me
— n Document labels
Not shared
Reto01 o
6:33 PM Yest.. me me Created by
g
= 7:42 PM Today
Subscription: Education ‘ Complementaria01_pen... 6:18 PM Yest.. me me - N
1 ank madifiad

2.2. Cambiar las unidades

Antes de comenzar a dibujar tenemos que configurar las unidades de medida de
longitud, &angulo y masa del programa. Pensar que hay ciertos paises que miden las
distancias en pulgadas, por ejemplo, y nosotros para la longitud usaremos milimetros.
En fin, que debemos configurar correctamente las unidades. Para ello, sigue los
siguientes pasos:

1. Desplazar el ratdén hasta la esquina superior derecha, localizando el nombre de
la cuenta que hemos creado.
2. Desplegar el menu en la flecha y hacer clic en «My account».

— >
# &
© ~ ) Susana Oubina ~

= Myaccount

View support tickets

Sign out

rlew Its detalls

3. Alaizquierda, hacemos clic en «Preferences».
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Onshape

My account

Profile

Emails
Preferences
Security
Devices
Applications
Early visibility

4. En el submenl «Units» modificamos las siguientes unidades de longitud, angulo
y masa: (ver imagen siguiente)
o Lenght units: Millimiter
o Angle units: Degree
o Mass units: Kilogram
5. Finalmente grabamos los cambios haciendo clic en «Save units» y volvemos al
inicio haciendo clic en el icono de Onshape del margen izquierdo superior.

Qowooe >—0o |
My account & 0
Profile
Emails Language Go to documents
Preferences
Dispayoguage My account
Devices English -
Applications
ey profie
Subscription R
Payment options. Units Emall’s
Teams Preferences
Length units Length decimal places
Millimeter * || oam v Security
Angle units Angle decimal places Devices
Degres ¥ 0123 ¥ ) }
Applications
Mass units Mass decimal places
Kilogram ¥ 0123 ¥
[ ——

2.3. Crear una nueva pieza
Para comenzar a crear una nueva pieza tenemos que seguir los siguientes pasos:

1. En el margen superior izquierdo encontramos el botén azul «Create». Hacemos
clic en él.
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Create a document or label, or import file(s)

2. En nuestro caso, queremos crear un documento y no importar un archivo ya
creado, asi que hacemos clic en “Document...”. Ahora, sélo debemos escribir
el titulo del archivo y decidir si la pieza que vamos a crear serd publica o privada.
Una vez completado, pulsamos «OK».

Ouckpe LY R 0 6 s -

> @ s
s Nome Modified v Meciod by Owned by % My documents X
L Import les.
[ Label Walcome to Onshape Select a document to view Is datalts

I You can get started by clicking the Create button,or go to Tutorials & Samples’ o leor more

(@) shared with me

@ Public

Yo le he llamado “Mi primera prueba” y he decidido que este primer documento sea
privado:

New document

Document name

Mi primera prueba|

= -

3. Veremos que se carga una pantalla donde tendremos todas las herramientas
para crear y transformar sélidos.

Onshape = %= §, Miprimeraprueba von @

“ofse|HEPBE- 004D E-VODEBPYFe@ 0 -DE-CAWMBIITWS T +
Festures ) )
’ Y

Frong

Parts (0)

& + portStudiol ) Assembly 1
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Por simplicidad, es cobmodo trabajar en un plano. Por ejemplo, el plano “Top” o frontal.
Para ello, seleccionamos el plano en el que vamos a trabajar:

Onshape = 9= 4, Figuras Basicas v.n @ ® (-} AppStore | Lesming Center © - ) Susana Oubina +
felldsen BEAABR-00AANE BN 0@ RBRVFIE D" DE-COHMBIIWS T
Features (4} a
< s
o Te
B ‘o
o
@ &  ratstudiol ) Assembly 1
H “ ” £ HP.-.
Hacemos clic en “Sketch” y se crea nuestra area de trabajo:
Onshape = = i, FigurasBasicas v [ ® [} AppStore  Leaming Cenler @~ () Susana Oubine ~
feldsen BEABR-00A4ABE B Y 0BV 0 -DE-CaAKBIIWSTH [E+
et Creohs newshetch ()
I e
arigin g
mT e
::; Frang "o-
'
.
.
 Parts (0}
&+  (Nratstusiol M) Assembly 1

Finalmente, situamos el raton en la zona del sketch y presionamos el boton derecho del

ratdon. En las opciones que se nos muestran, escogemos “View normal to sketch
plane”:
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Onshape = %= {, Figuras Basicas v.. (@ ® | AppStore | Leaening Center @+ FMYSusana Outvna+
«rEQ /0@ vavgy sy e WOYE M XvAvMBYyBY (L0 N 4= | b ==< i~
Fautures (5] @ sl v B

. 1~
 Dfoult geametry Top plane

©-

View norm o skatch plane

& + et studol 1) Assembiy 1

Y ya tenemos nuestra zona de trabajo, en nuestro caso el plano frontal:

Onshape = %= 4, Figuras Basicas van @ ® {4} AppStore  Leaming Center @ - Y 5usana Oubina -
“r @€ S/ OvOvavavy sy e AOYE 7T XKvhAvUBEYBYy & L0 % 66— b= =+ Rm~
Features (5) @ Skewhl x

 Default geametry
Origin

~ Parts (0)

&+ of)rantstuiol ) Assembly 1

2.4. Uso del ratdon

Es importante conseguir un zoom y orientacion correctas en las piezas que queremos
crear. Esto puede hacerse con el raton. Las funciones principales se conseguiran de la
siguiente forma:

A. Zoom: Tambien llamado Scroll. Se activa usando la rueda del ratén.
o +Zoom: Scroll hacia adelante.
o -Zoom: Scroll hacia atras.
B. Desplazar: manteniendo pulsado el Scroll y arrastrando.
C. Rotar: situamos el cursor en el centro de donde queremos rotar, hacemos clic
con el boton derecho y giramos la figura.
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2.5. Esbozar

Vamos a comenzar a pintar y con ello, crear nuestra primera prueba. Por lo tanto, por
comodidad, escogeremos un plano de trabajo:

1. En el margen superior izquierdo, hacemos clic en «Sketch». Asi crearemos un
nuevo sketch que, por defecto, el programa numerara como sketchl. A
continuacion, se nos muestra la siguiente imagen:

Onshape = §= 4, Miprimeraprueba .. [ - © - Y 5usana Oubina =
p— O s * T
Fr
( | ant 7
 Default geometry
Origin I;m o
Toy R
» X
Front 9-
Raght <
£ Sketen1
e
Parts [0
@+ Pt studio] ) Assembly 1

2. Ahora debemos indicar el plano sobre el cual queremos dibujar el perfil 2D. Este
plano puede ser uno de los tres predefinidos por el programa y que se nos
muestran dibujados en color azul en el centro del programa (Top, Front e Right),
pero también podemos crear otro plano diferente (ya lo veremos). Por ahora,
seleccionaremos con el raton el plano Top o frontal.

Onshape = ¢ 4, Miprimeraprueba v, [

©~ MY Susam Owona -

po—— © | st x Soec et o

Parts (0]

& 4 U)pwtstuiol ) Assombly |

Pagina 11 de 29



TUTORIAL ONSHAPE

3. Unavez escogido el plano, este aparecera rodeado por un recuadro mas grande,

que pondra el nombre del Sketch. En nuestro caso, Sketch 1, y en él podremos
comenzar a dibujar.

Onshape = 9= 4, Miprimera prueba v., & A

B8 /OO vnv@vy Ay ROYE M KeBvBBvBe L0008 £6— | L ==X

Faatures (5] O s B CIm e

 Detault geametry Top plane .
hd 8 Show overdsfineg

5 “ g ‘o-
Right

£ shaten 1

View narial ta shetch plane

& + P Studio] ) Assembly 1

Pero, antes de dibujar debo situar la vista de la seccion o sketch y para ello:
Hacemos clic con el boton derecho del ratén estando este situado encima del plano del
Sketch 1, y seleccionaremos a opcion «View normal to sketch plane».

Hecho esto, nos encontraremos con la siguiente imagen:

Onshape = 9 4, Miprimera prueba ., [ - ©~ (Y Susans Outina -
“ " B€ /S O-QvAav@y Ay o BOvE M XKevbvWBHvyBy » A0 % 46— 1 L= =« Xm™
p— O st B
T
Top
X

Front ©

...... Top
£ shaton1

Parts [0)

@ 4+ O)rwtstudiol 1) Assembly 1

4. Cuando estemos dentro de nuestro Sketch, veremos que el menu superior ha

cambiado de herramientas, y ahora dispondra de herramientas para esbozar o
pintar.
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Onshape = 9= i, Miprimeraprueba v.n &
“ 7 .cl/gj va.\vQVf‘vﬂ B Qv "(’ K~

e A Y | L= = MK |

Creacion de geometria 2D Edicién de geometria 2D Relaciones de geometria 2D

Acotar geometria 2D

Juega con las herramientas. Intenta crear las siguientes figuras planas en tu programa
“Mi primera prueba”:

Onshape = ¢ 4, Miprimeraprueba v, [

" B8 /O Ovav@r Ao ROvYE A Kevv W B By e A0 % £ =1 L s =« 3F m
Features (5] @ Skethi v & o

Top
X
o o VA »-
£ theten)

- ] [arare——

Pars [0}

60

&+ Cfrwtstudiol 1) Assembiy 1

Onshape = 9= 4, Miprimera prueba v, 3 » R XD o susam o
" @€ /OO @ e ADYE M X B MBEYBY S AQ% 46— | L= =< LE~

Faatures (5] @ Stk [v B Top |

 Dafault geomatry
+ Origin

Top
From @

E o | N
f

& +  Dpwtstudiol ) Assembly 1

2.6. Herramientas 2D

Si habéis jugado con el programa, no os extrafiara la siguiente imagen, que no es mas
gue un ejemplo de algunas de las figuras planas que podemos llegar a crear:
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B-/O0-0-a-G-~-°o AD-H 7 x-nm-B-B- & -
Features (5) Top i
[ Fitter by name or typ) o Y
~ Default geometry 1 |
Top
@ Origin
= Top Sketoh1 x . ]:I *
O Front Top plane <
-1 Right Show constraints - F
Z sketeh1
Show overdefined

m
L] <&O
o) Probal

Parts (0)

Para disefarlas, hemos utilizado herramientas. Veamaos algunas:

a. Creacion de geometria 2D

A. Herramientas: Creacion de geometria 2D

Lineas

/lo-0-a-@-

Con esta herramienta dibujaremos lineas. El primer clic define el punto de inicio de la
linea y el segundo clic define el punto final de la misma. Posteriormente le daremos las
relaciones pertinentes.

0JO: Si después de completar la linea no pulsamos la tecla ESCAPE, el
programa volvera a hacer una linea partiendo del punto final anterior como
origen de la misma. Pulsar la tecla ESCAPE es equivalente a volver a hacer
clic en el icono de la linea:

Activada Desactivada

Onshape = 9= 4, Onshape = ¢= i,
@&/ “r B8 /!

Rectangulos

/Elv@-f_\-ﬁj.

Con esta herramienta dibujaremos un rectangulo atendiendo a dos opciones:
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o Con “Corner rectangle”, el punto que seleccionaremos sera el vértice del
cuadrado o rectangulo.

o Con “Center point rectangle” el punto que seleccionemos sera el centro del
cuadrado o rectangulo.

OvyOvavyg

I Corner rectangle

[=1 Center point rectangle

A opcién de cuadrado de centro es muy util para hacer un cuadrado sobre el origen o
hacer un cuadrado centrado.

Circunferencias y elipses

/Oo-RFa- -

Esta herramienta nos permite dibujar circunferencias y elipses. Dispone de un menu
desplegable con 3 opciones:

La primera crea una circunferencia cuyo centro sera donde hagamos el clic.
La segunda crea una circunferencia que pasa por 3 puntos dados.

La tercera crea una elipse que pasa por 3 puntos segun este orden: Centro, Eje
mayor, Eje menor.

I:-_-j LV s WY @ v s
() Center point circle
(*} 3 point circle

(=) Ellipse

Arcos

/oO-0-|al e-

Con esta herramienta dibujamos arcos de circunferencia. Esta opcién tiene un menu
desplegable con 4 opciones:

o Laprimeracreaunarco que pasa por 3 puntos donde, el primero y el segundo
punto definen os extremos, y el tercero el radio.
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o Lasegunda crea un arco tangente (a una recta, una semicircunferencia...) que
pasa por un punto donde, el primer punto es el que sera tangente y el segundo
estara contenido.

o Latercera crea arco que pasa por 3 puntos donde, el primer punto define el
centro del arco, y el segundo y tercero el inicio y fin.

o La cuarta nos crea una conica.

AN © L RS
£ 3 point arc

d*) Tangent arc

£~ Center point arc
ﬁ Conic

Poligonos

/ l::-@-m-E

Esta herramienta nos permite crear poligonos de 3 a 50 lados, los cuales podran estar
inscritos (12 opcidn) o circunscritos (22 opcidn) en una circunferencia.

3 Inscribed polygon

@ Circumscribed polygon

El procedimiento es siempre el mismo:

Hacemos clic donde deseemos situar el centro.

Hacemos clic en el diametro aproximado de la circunferencia.
Movemos el raton para seleccionar el numero de lados.
Volvemos a hacer clic y listo.

N .

Curvas

Esta herramienta llamada «Spline» nos servira para crear curvas a través de puntos.
Estas curvas mantienen la tangencia siempre con el tramo anterior y se definen mejor
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cuantos mas puntos se seleccionen. Ademas, una vez realizada la curva, a ella se
pueden afiadir mas puntos en la segunda opcién del menu desplegable.

Puntos

o - L‘;:l-.l-j'_]!ll

Con esta herramienta podemos crear puntos que nos pueden ayudar para realizar
arcos o Splines. Debe primero hacerse clic aproximadamente donde se desee situar el
punto para posteriormente acotarlo.

Textos

A {:;‘-\IIJ U!II

Obviamente, esta herramienta no permite crear textos. En este programa disponemos
de varios tipos de letra. El proceso de creacion es sencillo, como si se crease un
rectangulo escribiendo posteriormente el texto que deseamos y acotando el rectangulo
en el que esta contenido el texto.

A relacién de aspecto del texto siempre se mantiene.

Construccion

o~ ||

Crea una linea de construccion. Una linea de construccion es una linea imaginaria, una
linea que no pertenece al objeto pero que nos servird como linea de referencia para
trabajar.

Tras seleccionar una linea y aplicar el comando construccion o constructor, esa linea se
veria punteada:

|
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b. Relaciones de geometria 2D

B. Herramientas: Relaciones de geometria 2D

Estas herramientas nos permiten dar relaciones a la geometria 2D, las cuales no pueden
ser dadas a través de cotas. Entre estas relaciones, podemos destacar las relaciones
de tangencia, de coincidencia, de paralelismo, etc. Estas herramientas son necesarias
para tener correctamente definido nuestro Sketch.

Antes de dar la relacién debemos tener los elementos seleccionados, sobre los cuales
se creard la relacion que elijamos.

Coincidencia

0N 66— | L ==X \YXRm~

La relacién de coincidencia se puede dar entre punto y recta, punto y punto, punto y
curva, recta y recta, etc.

Ejemplo:

Seleccionamos el punto y la curva de la relacion de

L . Hacemos clic en el icono de coincidencia
coincidencia

Podemos encontrarnos con situaciones en las cuales esta relacion no se podréa usar, en
casos logicos, donde es geométricamente imposible que sean coincidentes dos
geometrias.

Concentricidad

AOIN A — | L & - K™
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Esta relacion permite hacer concentricidades, que habitualmente seran entre
circunferencias y arcos.

Ojo: No se puede hacer concentricidades con figuras que no tienen centro.

Paralelismo

(OIN S = | L =2 = L EH ™

Esta relacion permite hacer que varias lineas sean paralelas entre si.

Ejemplo:
Seleccionamos las dos rectas para la relacion de paralelismo Hacemos clic en el icono de paralelas
Tangencia

Esta herramienta permite relacionar dos elementos por tangencia, bien sea entre linea
y curva, linea y circunferencia, circunferencia y circunferencia, etc.

En muchos casos sera necesario prolongar la linea a la que se le da tangencia, porque,
el caso de que sea tangente no significa que sea coincidente.

Horizontal

Esta herramienta hace que una linea sea horizontal, es decir, paralela a la linea de
tierra del Sketch.

Vertical
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Esta herramienta hace que una linea sea vertical, es decir, perpendicular a la linea de
tierra del Sketch.

Perpendiculares

KON 66— ||l =Y L X m™

Esta herramienta hace que dos lineas sean perpendiculares entre ellas.

Misma longitud

KON =1 L= v v x~

Esta herramienta hace que dos rectas o arcos tengan la misma longitud.

Punto medio

KON L6—| L s|=|YLEm™

Esta relacion hace que un punto sea el punto medio de una recta o una curva.

c. Edicién de geometria 2D

C. Herramientas: Edicién de geometria 2D

Redondeado

Wﬁ(vlﬁj\’mﬂ B v B v

Nos servira para redondear dos lineas. Al hacer clic en la herramienta, debemos
seleccionar las lineas sobre las cuales se hara el redondeo y, automaticamente, se crea
un redondeo en las esquinas equivalente al arco que une sus lineas. Obviamente,
podemos ajustar su medida.
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)

r
L

§

Seleccionamos las dos lineas Se crea el redondeo

Recortar

rx]vmvrmy@

Esta herramienta tiene tres formas de funcionamiento: Trim o recortar, Extend o
extender y Slipt o divisién.

K v My v L 859
3K Trim
--| Extend
r“~ Split

A veces, en nuestro dibujo, nos encontramos con que nos hemos pasado al pintar
nuestras lineas y necesitamos hacer desaparecer una parte del mismo. Simplemente,
seleccionamos la herramienta recortar (Trim) y a continuacion, seleccionamos la linea
que queremos hacer desaparecer.

o

Seleccionamos la linea que queremos cortar Se crea el corte

Otras veces, queremos hacer lo contrario. Es decir, extender o alargar la linea. Para
ello, seleccionamos la herramienta en la opcién Extend para, finalmente, ir a la linea y
poder extenderla. La linea seleccionada sera reflejada manteniendo la misma direccion.

Pagina 21 de 29



TUTORIAL ONSHAPE

A
ah

La ultima opcion se llama Split y nos servira para dividir una linea en 2 partes. Solo
debemos decirle en que punto se divide la linea. De esa forma, esa linea se convierte
en dos y cada parte puede ser manipulado de forma independiente.

Offset

K v|f|v &I 88 v & v

Esta herramienta tiene dos formas de funcionamiento: Offset y Slot

M v L
M Offset
(=) Slot

La opcion Offset nos sirve para crear una copia de la figura original a una distancia que
nosotros podremos fijar. Seleccionamos la imagen (en mi caso un cuadrado) y creamos
un offset, que puede ser interior 0 hacia adentro o exterior y hacia a fuera. En el ejemplo,
se ha creado un cuadrado interior a una distancia de 8 milimetros.

La herramienta Offset crea un cuadrado a una distancia Escribimos la medida deseada (8mm)
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La opcioén Slot nos crea un contorno redondeado por los lados que siga la estructura de
una linea. Como ejemplo, en el cuadrado anterior se han seleccionado las 4 lineas del
contorno exterior con la herramienta Slot.

Top @10
50
A Y
dole o
e N

Si extruimos la figura anterior, a una altura de 15mm, por ejemplo, hos encontramos con

la siguiente imagen:

P’br\‘

Espejo

roxvmovufsmy @

Esta herramienta permite hacer copias de los disefios en cualquiera de los ejes.
Obviamente, esta herramienta nos permitira acelerar nuestro trabajo de disefio.
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Selecciono la figura y después la herramienta espejo:

AD i r X" D-MBE-B- ¢

R b= 1] A=

Onshape me pide que seleccione la linea de simetria sobre la cual se va a reflejar.

Escogemaos por ejemplo el eje Y

AQ~1 X" - E-B- &

Select a murror line

A O N

=] ot

Patrones lineales

VV

Supongamos que queramos repetir una figura. A veces nos interesara crear patrones
lineales, circulares o manipular el disefio cambiando su altura y distancia de separacion.
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Primero seleccionamos una figura y elegimos crear patrones lineales (ver siguiente
imagen):

Ovim KvmvB BvyR~y & @ N 4 — | L == < LK~
88 Linear pattern Linear pattern
0 Create multiple instances of sketch entities uniformly in one or two
% ¢ Circular pattern directions.

1 Select the tool.

2. Select the entities to pattern.

3. Specify the number of instances in one or both directions.
4. Drag the linear arrow(s) or enter a distance value.

F4 Transform

A50

Top

Esta eleccion nos llevaré a la siguiente imagen: En ella podremos modificar la distancia
entre sus copias y el nimero de copias que queremos tener:

@50
Top
Ix o . .
1]
i =1 IEGL =
1L = =
- 25 - 3x
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En las siguientes imagenes, observamos que hemos modificado la distancia de
separacion a 60mm, asi como, las 3 copias iniciales a 4.

250

v

1x o

=

w—=

s

wi
3

X

250

1x o

=
==

]

Il N T Ss
Hr I =

60

d. Acotar geometrias 2D

D. Herramientas: Acotar geometria 2D

Este blogue de contenidos presenta una Unica herramienta que recibe el nombre de
dimension.
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Dimensioén

(\

Esta herramienta me servira para dimensionar mi objeto. Es decir, modificar las medidas
de longitud, angulares, diametrales, radiales, etc de la misma. En la siguiente imagen
se ha seleccionado el lado inferior de un cuadrado y se ha dimensionado o acotado a
50mm.

M ERvyRBYy & A O0ON £ — | h = < LXK

Top

P

l——— 5[ ————

2.7. Herramientas 3D

Quizas las dos herramientas mas importantes para generar una figura en 3D a partir de
una en 2D sean la extrusion (Extrude) y la revolucion (Revolve). Extruir una figura es
estirarla (hacia arriba o hacia abajo), dandole volumen. En cambio, el icono de
revolucion consiste en crear un sélido de revolucion. Es decir, a partir de un eje de
revolucion se hace girar una linea y sus continuos giros dan lugar a una figura compacta
en 3D, como puede ser una esfera.

= - |
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Ejemplo de “Extrude” o extrusion:

frlsen B PBP-004A440QBVOCEBYIAA N EE-CAWMBIIYS T H .

Foatures (6) @ Fxtdel x
[ sl

 Default geometry

* Origin

Top
Froat Blind -
Rght Doptn 30 mm

£ Skotch )

(3 Extrude 1

v pants 1)
Part1

Ejemplo de “Revolve” o revolucion:

Nl BEABPR-00A4DQB-Y 0B KBPIB N -EEVOCHWBIITYS T W
Fotures (6) @ Revolve x

[ Solat Surtaca

 Detoult geometry . intoront
* Origin

Top

X
Froat
Rght Edge of Sketon | |

£ Sketch 1 Full . Sy
@ nevoive

g

 Parts (1)
Part]

En este videotutorial se trabaja con estas dos herramientas para crear formas basicas
como un cubo, un cilindro o una esfera:

https://www.youtube.com/watch?v=amrbaYYfVbo

3. Précticas

La anica forma de aprender a disefiar en 3D es con la practica. Por lo tanto, vamos a
hacer unas practicas (algunas de mayor y otras de menor complejidad) para asi
conseguir manejar este software y con ello, sacarle partido a esta herramienta de dibujo.

En cada una de ellas tendras ejercicios, propuestas de trabajo y algin reto para avanzar.

http://tecnoloxia.org/impresion3d/a-primeira-peza-en-3d/

http://tecnoloxia.org/impresion3d/sacando-volume/
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http://tecnoloxia.org/impresion3d/ferramentas-de-relacions-de-xeometria-2d/

http://tecnoloxia.org/impresion3d/crear-unha-piramide-e-invertila/

http://tecnoloxia.org/impresion3d/outras-maneiras-de-crear-volume-revolucion/

http://tecnoloxia.org/impresion3d/crear-volume-varrido/

http://tecnoloxia.org/impresion3d/crear-un-solido-multiseccion/

http://tecnoloxia.org/impresion3d/operacion-de-transformacion-en-3d/

http://tecnoloxia.org/impresion3d/enxeneria-inversa-importar-imaxes/

http://tecnoloxia.org/impresion3d/listos-para-imprimir-exportar-a-stl/
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